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1. THÔNG TIN V Ề HỌC PHẦN VÀ GIẢNG VIÊN 
1.1. Tên học phần: Lý thuy ết tr ường lượng tử. Mã số: TN671 
1.2. Trình độ: Sau đại học 
1.3. Cấu trúc học phần: Số TC: 3 TC (LT: 45; BT:...; TH:…..) 
1.4. Học phần tiên quyết:……………………….Mã số:……………………. 
1.5. Bộ môn phụ trách giảng dạy: Bộ môn Vật lý, Khoa Khoa học Tự nhiên 
1.6. Thông tin giảng viên: 

Họ và tên Giảng viên: Nguyễn Thanh Phong 
Học hàm, học vị: PGs.TS 
Địa chỉ liên hệ: ĐT: 0916350808  Email: thanhphong@ctu.edu.vn 

2. MÔ TẢ HỌC PHẦN 

Trang bị cho học viên những kiến thức cơ bản để tìm hiểu và nghiên cứu về 
Vật lý vùng năng lượng cao ở thế giới vi mô, tại đó cơ lượng tử không còn đủ khả 
năng mô tả do có các hiệu ứng tương đối tính và có sự chuyển hoá giữa các hạt. 
3. MỤC TIÊU HỌC PHẦN 
3.1. Giới thi ệu tổng quát về học phần 
3.2. Nội dung chi tiết học phần 

Chương Tiết (LT) 
Chương 1:  Cơ sở lý thuyết tr ường 
1.1. Khái niệm trường 
1.2. Lượng tử hóa lần thứ nhất và thứ hai 
1.3 Phương pháp trình bày Lý thuyết trường lượng tử 
1.4 Khái niệm chân không trong Lý thuyết trường lượng tử 
1.5. Hệ đơn vị  

9 

Chương 2: Lý thuyết tác dụng tối thi ểu 
2.1 Phep biến đổi Lorentz và phân loại trường 
2.2 Qui luật biến đổi các trường 
2.3 Phương trình Euler- Lagrange 
2.4 Định luật bảo toàn, Định lý Noether 
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Chương 3:  Trường cổ điển tự do 
3.1 Mở đầu 
3.2 Trường vô hương tự do 
3.3 Trường véc tơ tự do 
3.4 Trường điện từ tự do 
3.5 Trường Spin tự do 
3.6 Các Ma trận Dirac 
3.7 Qui luật biến đổi của trường Spin  
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Chương 4:  Lượng tử hóa các trường tự do 9 



Chương Tiết (LT) 
4.1 Toán tử trường và biên độ trạng thái 
4.2 Qui luật biến đổi của các toán tử trường  
4.3 Ý nghĩa Vật Lý, các thành phần trường tần số 
4.4 Lượng tử hóa trường vô hướng 
4.5 Lượng tử hóa trường véc tơ 
4.6 Lượng tử hóa trườngđiện từ 
4.7 Lượng tử hóa trường Spin 
4.8 Hệ thức giao hoán chính tắc 
4.9 Các phép biến đổi CPT 

Chương 5: Tương tác giữa các trường  
5.1 Biểu diễn tương tác 
5.2 Ma trận tán xạ 
5.3 Định Lý Wick 
5.4 Tính hàm truyền Feynman 
5.5 Lagrange tương tác 
5.6 Bất biến Gause 
5.7 Chuẩn hóa s 
5.8 Giản đồ và các qui tắc Feynman 
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4. PHƯƠNG PHÁP GIẢNG DẠY VÀ ĐÁNH GIÁ 
4.1. Phương pháp giảng dạy: Lý thuyết 
4.2. Đánh giá môn học: Giữa kì: 40%; Thi kết thúc: 60 %.  
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